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一、 PVC-O管简介



n PVC-O双向拉伸管材，是利用宝塑管业自主发明、具有国际先进水
平的生产装备，通过特殊的取向加工工艺，从轴向和径向双向拉伸，
使管材中的高分子链规整排列，形成网状结构，从而获得高强度、
高韧性、高抗冲、抗疲劳的一种环保节能、性价比好的新型管材，
被誉为塑料管道行业的一次革命。

n 太极蓝管主要应用于城乡给水、长距离输水、压力排水、农田灌溉
领域，因其质量轻、韧性好，尤其适用于施工机械难于进入的输水
工程。

太极蓝管是什么
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C原子的不同排列成就了石墨和金刚石的不同特性
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棉纤维的不同排列成就了棉纱和布料更高
度强度。
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PVC-O管液压爆破实验后，微观出现分层结构
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性能特征-高强度02

管材种类 PE100 PVC-U PVC-M PVC-O

MRS/MPa 10 25 25 40 45 50

C 1.25 2.0 1.6 1.6 1.6 1.6

σs/MPa 8 12.5 16 25 28 32
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性能特征-高韧性

公称
外径dn

PVC-O pipe PVC-U pipe

落锤质
量(kg)

冲击
高度
(m)

冲能
(Nm)

落锤
质量
(kg)

冲击高
度(m)

冲能
(Nm)

110 6.3 2 126 1.6 2.0 32

125 6.3 2 126 2.5 2.0 50

140 8 2 160 3.2 1.8 57.6

160 8 2 160 3.2 2.0 64

180 10 2 200 4.0 1.8 72

200 10 2 200 4.0 2.0 80

≥225 12.5 2 250 5.0 1.8 90
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性能特征-耐裂纹扩展性能

• 分层结构使材料对缺口不
敏感，使PVC-O管材克服
了PE管材慢速裂纹增长和
快速裂纹扩展的缺陷。

• 管道运行更加安全。

PE 管材 PVC-O管材



PVC-O管道生产流程（动画演示）
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国际市场PVC-O发展简史
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生产工艺
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• PVC － O 管材的生产工艺分为一步法和两步 法。
• 一步法又称在线( in － line) 工艺，是在管材挤出 生产线上，把已经挤出成型的 PVC － 

U 管材(胚管) 连续地通过径向的扩张和轴向的拉伸实现双轴 取向，然后冷却定型成为 
PVC － O 管材。

• 两步法又 称离线( off － line) 工艺，其特点是将挤出胚管和双向拉伸取向分两步进行。
双向拉伸取向是将挤出成型并已经冷却的 PVC － U 管材( 胚管) 放在模具内，通过加热
和加压膨胀到要求尺寸来实现的。



n ISO 16422-1:2024 Pipes and joints made of oriented 
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the 
conveyance of water under pressure Part 1: General

n ISO 16422-2:2024 Pipes and joints made of oriented 
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the 
conveyance of water under pressure Part 2: Pipes

n ISO/TS 16422-3:2023 Pipes and joints made of 
oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for 
the conveyance of water under pressure Part 3: Fittings
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PVC-O管材简介-国际标准
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n ISO 16422-5:2024 Pipes and joints made of oriented 
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the 
conveyance of water under pressure Part 5: Fitness for 
purpose of the system

n 欧盟标准：EN 17176-2019
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PVC-O管材简介-国际标准
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• 美国标准：ASTM1483-2023/AWWA C909-2022；

• 加拿大标准：CSA B137.3.1:20；

• 巴西标准：ABNT NBR 15750:2020；

• 西班牙标准：AENOR UNE ISO 16422；

• 英国标准：BS-ISO16422；

• 法国标准：AFNOR T 54-948:2010；

• 南非标准：SANS 16422:2016；

• 澳大利亚标准：AS/NZS4441:2017；

• 印度标准：IS 16647:2017（2022）.
17

PVC-O管材简介-国际标准
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各国生产使用情况（1）
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加拿大IPEX公司                                                    美
国Westlake公司



各国生产使用情况

http:www.baosupipe.com.cn                                                              用 心 做 管    诚 实 做 人 19

哥伦比亚GEFOR公司                                                    西班牙
Molecor公司



各国生产使用情况
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法国DYKA公司                                                           印
度Ori-Plast公司



各国生产使用情况
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澳大利亚Clover公司                                                       南非
SIZABANTU公司



二、PVC-O给水管道国家标准介绍



23http:www.baosupipe.com.cn                                                              用 心 做 管    诚 实 做 人



24

国家标准介绍-GB/T 41422-2022

钙锌、有机锡
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022
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引言：PVC-O 管材材料等级取决于所用坯管材料的混配
料/配方和拉伸比，材料定级后，坯管材料的混配 料/配
方和拉伸比要求保持稳定，以使产品取向因子的允许变
化值不超过 PVC-O 管材材料定级时测定值 的-5 % ~ 
+10 %，测试方法见附录 A。 
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022

• 由于PVC-O管材的取向成型温度在材料的玻璃化转变温度之上完成，成品
在这一温度（或更高）下会发生解取向，管材尺寸恢复到坯管大小。

• 所以，PVC-O管材的贮存温度不得过高，输送介质温度不得超过45℃。
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022
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尺寸控制：
1.特殊的生产工艺导致壁厚离散度大，生产过程中应注意。
2.管材长度大于6m时，承口最小配合深度需计算校核，见国标附录D。

国家标准介绍-GB/T 41422-2022
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022

注：不是满足表6的要求就是
合格的产品，必要的前提是
进行材料强度的分级。
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022
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国家标准介绍-GB/T 41422-2022
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三、PVC-O灌区团体标准介绍



灌区协会PVC-O团体标准T/CIDA0022-2023
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为什么有了国家标准，还制订团体标准、地方标准或行业标准？

国家标准，是面对全领域、全场景条件设置的最低标准。在不同的应用领域

或地区，地址条件、环境、输送介质、应用场景等差别很大，制订相应的团体标

准、地方标准或行业标准，可以有效的克服或规避相关不利因素，保障设计、施

工和运行的安全及稳定。团体标准、地方标准和行业标准的技术要求须高于国家

标准。

比如PVC-O灌区协会团体标准（T/CIDA0022-2023），是针对灌区引水输水

的季节性特点，考虑到间断性输水、空置、融冻等运行场景，而制订的应用领域

标准。该标准对灌区PVC-O管道设计、施工、运行具有很强的指导作用和意义。
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n PVC-O管材与传统的PVC-U、PVC-M、PE等管材不同，由于材料的高
强度，使得同等压力等级的管材PVC-O较其他材质的管材壁厚更薄，
因此相应的环刚度更低。

n 灌溉管与其他供水管应用条件不同，灌溉管为间歇性供水，管网长
期为无压状态，对管材承受外压的要求更高。

n PVC-O灌区协会团体标准（T/CIDA0022-2023），是针对灌区引水输
水的季节性特点，考虑到间断性输水、空置、融冻等运行场景，而
制订的应用领域标准。该标准对灌区PVC-O管道设计、施工、运行
具有很强的指导作用和意义。

36

灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
出发点：管材环刚度与强度并重
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灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
出发点：管材环刚度与强度并重
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这是农水协会PVC-OH灌溉管

团体标准，可以看到最薄的管

材是400级0.8MPa，理论环

刚度只有1.27，具有极大的失

稳隐患。
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灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
出发点：管材环刚度与强度并重
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西班牙MOLECOR公司的灌溉管尺寸



灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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与国标不同，没有315及355两个小级别；也没有更高的500级



灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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团标更突出了环刚度的级别，没有SN4以下的规格。



灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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考虑到灌溉应用的特殊条件灌区
标准设定SN最小值为4.0kN/㎡，
而国家标准中400级1.0MPa管材
SN不能达到该设定值，因此壁厚
向上靠，采用了450级1.25MPa
管材壁厚。



为什么PVC-O团标400级1.0MPa管材与450级1.25MPa管材壁厚一致
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在PVC-O国家标准（GB/T41422-2022）中，450级1.25MPa管材都比同管径
400级1.0MPa管材壁厚要大。而在PVC-O灌区协会团体标准（T/CIDA0022-
2023）中，400级的1.0MPa管材壁厚与450级1.25MPa管材壁厚一致。

我们为什么这么做呢？主要是考虑了灌区特定场景下环刚度的要求。
灌区团标所针对的是灌区引水输水领域，在这个领域中，有其特定的应用特

点。一是季节性间断性输水，要考虑到空置外载荷场景；二是灌区管道很多设
置在冻土层，要考虑到土壤融冻运行场景；三是灌区输水水泵启停、阀门关启
频繁，水力冲击力大且频繁，须增加安全系数保障；四是灌区大型农业机械设
备作业频繁，要考虑由此产生的动态载荷场景。因此在编制灌区团体标准的时
候，不仅仅要考虑管材承受内压的能力，即PN，也要像排水管网设计那样考虑
承受外压载荷的能力，即SN。基于以上原则，灌区标准设定SN最小值为4.0kN/
㎡，而国家标准中400级1.0MPa管材SN不能达到该设定值，因此壁厚向上靠，
采用了450级1.25MPa管材壁厚。



灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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团标

国标



灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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前提是进行了材料分级，而不仅仅是满足上表
的静液压测试要求。



灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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灌区协会团体标准介绍T/CIDA0022-2023
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